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SLOVENSKIH
UCBENIKOY

Gradiva za poucevanje racunalniskih vsebin
Spela Cerar (UL PEF), Gregor AnZelj (GimB), Irena Nanéovska Serbec (UL PEF)
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Vsebina
Stanje poucevanja racunalnistva in informatike

(RIN)

Obstojeca gradiva
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— v Sloveniji

— Razvoj i-ucbenika za Informatiko
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Odnos uciteljev do gradiv
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Racunalniétvo v slovenskih OS IN SS

Racunalnistvo in informatika = RIN

e 2. triletje:
— Neobvezni izbirni predmet: Racunalnistvo
e 3. triletje:
— Obvezni izbirni predmet: Racunalnistvo (Urejanje besedil,
Racunalniska omrezja, Multimedija)
* Gimnazija:
— Obvezni predmet za gimnazije: Informatika
— maturitetni predmet od 2007
* Srednje strokovne Sole:

— predmeti Programiranje, Racunalnisko oblikovanje, Poslovna
informatika in predmeti strokovnih modulov

Nalozbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobrazevanije,

znanost in $port.
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http://portal.mss.edus.si/msswww/programi2012/programi/media/pdf/ucni_nacrti/UN_INFORMATIKA_gimn.pdf
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V Zakonu o osnovni soli sicer med cil;i

POJ mi izobrazevanja zapisano razvijanje pismenosti
in razgledanosti na informacijskem podrocju,
a

Trenutni izobrazevalni sistem vzgaja se
uporabnike (potrosnike) tehnologije in ne

RIN = njene ustvarjalce.
racunalnistvo
. RIN je temeljni del tako imenovanih STEM
n predmetov (v anglosaksonskem svetu),
informati ka oziroma MINT v nemskem svetu (matematika,

informatika, naravoslovje in tehnika).

Nalozbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobrazevanije,
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RINOS

Strokovna delovna skupine za analizo prisotnosti vsebin racunalnistva in
informatike v programih osnovnih in srednjih sol ter za pripravo Studije o
moznih spremembah ali na kratko RINOS

RINOS = Racunalnistvo in INformatika v Osnovnih in Srednjih solah

RINOS deluje od 2016. Izdal je 3 porocila ter vzdrzuje spletno stran:
https://www.racunalnistvo-in-informatika-za-vse.si/

NalozZbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,

znanost in $port.
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Samo poucevanje RIN (angl. Computer Science Education) lahko
razdelimo na tri segmente:

— racunalnisko (ali digitalno) opismenjevanje;
— spretnost uporabe tehnologije; in

— temeljne vsebine RIN
(RINOS 1, 2018)

pismenost
tehnologija temeljna

oIN Znanja

Nalozbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,

znanost in Sport.
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Pojmi

Racunalniska pismenost
(Computer literacy)

nanasa se na splosno
uporabo racunalnikov in
programov, kot je programska
oprema za izboljsanje
produktivnosti.

NalozZbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,

znanost in $port.
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COMPUTING

COMPUTATIONAL
THINKING

COMPUTER
SCIENCE

PROGRAMMING

Digital
N Prgmise'
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Pojmi -
Racunalnistvo (computing) P 7
je proces uporabe racunalniske
tehnologije za izvedbo dolocene ciljno
usmerjene naloge. RaCunalnistvo lahko
vkljuCuje nacrtovanje in razvoj
programske in strojne opreme za
razlicne namene. Npr. za :

) s

* urejanje, obdelavo in upravljanje
razlicnih vrst informacij

* pomoc pri izvajanju znanstvenih studij @
* izdelavo inteligentnih sistemov ter

e ustvarjanje in uporabo razlicnih
medijev za zabavo in komunikacijo

https://www.techopedia.com/definitio
n/6597/computing

NalozZbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,

znanost in $port.


https://www.techopedia.com/definition/6597/computing
https://www.reflectionsofthevoid.com/2018/05/hedging-gdpr-with-edge-computing.html
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Univerza
v Ljubljani

| REPUBLIKA SLOVENIJA
| = MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
' ZNANOST IN SPORT .

Pojmi

Racunalnistvo in informatika = RIN
(computer science)

je znanost o racunalnikih in
racunalnistvu ter njihovi teoreticni in
prakticni uporabi.

RIN uporablja principe matematike,
tehnike in logike za stevilne namene,
vkljucno z oblikovanjem algoritmoy,
razvojem programske in strojne
opreme ter umetno inteligenco.

https://www.britannica.com/science/computer-
science

Pedagoska

12345638

12345638

COMPUTER VISION
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[ NATURAL LANGUAGE PROCESSING TELEPRESCENCE INTERACTION
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CC2020

Paradigms for
Global
Computing
Education

IS cs SE CE IT CSEC New
2010 2013 2014 2016 2017 2017 202x Areas

Information Computer Software Computer Information Cyber- Data Future
Systems Science Engineering Engineering Technology security Science Disciplines

Curricular Curricular Curricular Curricular Curricular Curricular Curricular Curricular
Volume Volume Volume Volume Volume Volume Volume Volumes

Association for Computing Machinery

ACM (2020), Computing Curricula 2020 (CC2020), https://www.acm.org/binaries/content/assets/education/curricula-
recommendations/cc2020.pdf

Nalozbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,
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. - Decomposition
PO J mi —

Racunalnisko misljenje RM @
(computational thinking)

je kratica za "misliti kot []
racunalnikar", tj. sposobnost
uporabe konceptov in pristopov
racunalniske znanosti za definicijo in
reSevanje problemov.

ZNANOST IN SPORT

O O

OO0 0O0
sescneee

00| |00
o9 _ 00
o® 00
o0 @0

Racunalnisko misljenje je
prenosljivo na druga strokovna in e ey
znanstvena podrocja, prispeva k -

razvoju metakognitivnih

sposobnosti in boljSemu resevanju BBC-jeva definicija
problemov nasploh.

https://joint-research-centre.ec.europa.eu/computational-thinking-study en
NalozZbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,
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https://mahara.ph-noe.ac.at/user/gerhard-brandhofer/01-computational-thinking-i-v-2
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https://joint-research-centre.ec.europa.eu/computational-thinking-study_en
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Automation %

Selecting
Tools

Practices

o-H-A ) Debugging
Computational
Modeling

Pattern
Recognition

]
—
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Decomposition

COMPUTER
SCIENCE

Digital
' Promise’
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Vklju€enost racunalniskega misljenja
v kurikulum v svetu (2022)

:' l - pred 2016
Avstrija, Belgija, Hrvaska,
Ciper, Ceska, Danska, Flnska . l - od 2016 do 2021
Francija, Grdija, Madzarska, "y

Irska, Italija, Litva, udl_
Luksemburg, Malta, Poljska,
Portugalska, Romunija,

Slovaska, Slovenija, Spanija,

- regijski nivo od 2016
do 2021

- trenutno izvajanje

Gruzija, Izrael _Norveska, sprememb

Rusija, Srbija, Svica, Svedska P _ spremembe

Zdruzeno Kraljestvo. nacrtovane v
- prihodnosti

29 analiziranih drzav. Slovenija, Ce$ka in Italija uvajajo RM

NalozZbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,

znanost in $port.
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Okvir za uvajanje RIN (K-12 CS)

Podrocja:

Racunalniski sistemi
Podatki in analiza
Algoritmi in programiranje
Omrezja in internet

UcCinki RIN na druzbo

1

Spodbujanje
h kulturi
vkljuéevanja

7 2

Sodelovanje
prek
racunalnistva

Komuniciranje
v racunalnistvu

3

Zaznavanje
in definiranje
racunskih
problemov

6

Testiranje in
izboljSevanje
racunalniskih
izdelkov

5 4

Ustvarjanje Razvoj
in uporaba

abstrakcij

racunalniskih
izdelkov

NalozZbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,

znanost in $port.
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RIN + Matematika Racunalnistvo in RIN + ZII

Razvoj in uporaba abstrakcij Informatima (RIN) Komuniciranje s podatki
Uporaba orodij pri sodelovanju Ustvarjanje izdelkov
Natan¢no komuniciranje

RIN + Matematika+ Zll

Matematika | ! _Zr:anf)st in N Nedeliranje
‘\. inzenirstvo // Definiranje problemov
(ziy Komuniciranje z utemeljitvijo
\\\ : Uporaba ra¢unalniSkega razmisljanja

"

Nalozbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,

znanost in Sport.
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V svetu

The CECE (The Committee on European Commission (2018): Digital
European Computing Education) Action Plan:
Report (2017). Informqtlcs Education — razvoj digitalnih kompetenc vseh
in Europe: Are We All in the Same — razvoj tehniskih, inZenirskih in
Boat?: matematicnih kompetenc,
— temeljna znanja racunalnistva in EU Education and Training (2020).
informatike, - Digital Education Plan 2021-2027:
— digitalna pismenost in — osnovne digitalne spretnosti in
— izobrazevanje uciteljev. kompetence od zgodnjega otrotva
ACM Europe & Informatics Europe (vklju€no z medijsko pismenostjo)
(2018). Informatics for All — The — racéunalnisko izobraZzevanje
strategy: — umetnainteligenca
— poziva evropske nacionalne in — napredna digitalna znanja in
mgdrjgrodng institucije za spretnosti
vkljucitev principov RIN v Solske — zagotavljanje enakih moznosti za
ucne nacrte in kurikule na vseh dekleta

stopnjah

Nalozbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobrazevanije,

znanost in $port.
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Ugotovitve

1. SVET: Stanje v svetu: sodobno poucevanje RIN se obraca k poucevanju
temeljnih vsebin v obveznem delu kurikulov in praviloma skozi celotno
izobrazevalno vertikalo

2. SLOVENUA: V Sloveniji v obveznem delu splosnega izobrazevanja obstaja
samo eno leto poucevanje RIN v gimnaziji, ki ima sicer precej odprt ucni
nacrt

— Raznolika predznanja ob vstopu v SS kot posledica (ne)obiskovanja izbirnih predmetov v
0S

— NIP Racunalnistvo: hetreogene skupine, tezje dosegljivi standardi,
— pomanjkanje gradiv

Nalozbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,

znanost in Sport.



Univerza

REPUBLIKA SLOVENIJA o
| MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANIE, i - EVROPSKA UNIIA
ZNANOST IN SPORT SOCIALNI SKLAD

NALOZ ASD PRIHODNGQST

Spodbujanje razvoja RM skl'{'ozi
tekmovanja

ACM Tekmovanja - Bober

Mednarodno tekmovanje iz raunalniskega misljenja

~~ ACM Tekmovanija - Pisek

Tekmovanje v programiranju Z delcki
i a o

=

Nalozbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,

znanost in $port.
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Od tiskanih gradiv do e-ucCbenikov

Vsebina enaka tiskani verziji

d v 3 Besedilo + slikovni material
'lle@I]]kl Omogoca prebiranje, dodajanje zaznamkov, notic.
digitalizirani u¢beniki Obiajno so dodana tudi orodja za laZje delo z i-tablami

PDF ali EPUB2
Uporablja medij, na katerem se prikazuje.

I‘_u ébe nikj d-uc“!:eniki

bogati (rich) uébeniki Dodani video in zvocni posnetki
Dodana interaktivna vprasanja

d-ucbeniki in r-ucbeniki

+
° v ° . Vsebina prilagojena interakciji clovek racunalnik
Interaktivni elementi (dinamicne interaktivne konstrukcije)
l-uc e Interaktivno preverjanje znanja (takojsnja povratna
interaktivni uébeniki informacija)

Shranjevanje odgovorov, analiza uspesnosti, povezano

omreZje znanja.

Izkoris¢a medij, na katerem se prikazuje.

Nalozbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobrazevanije,

znanost in $port.
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GRADIVA ZA POUCEVANIJE
RACUNALNISTVA
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Obstojeca gradiva po svetu

Gradiva za ScratchlJr: http://www.scratchjr.org/teach/activities
CS Unplugged: https://www.csunplugged.org/

Creative Computing:
https://creativecomputing.gse.harvard.edu/guide/

Code.org: https://code.org/

CAS Barefoot: https://www.barefootcomputing.org/
CS4fun: http://www.cs4fn.org/

Gradiva za Scratch: https://scratch.mit.edu/educators
The Beauty and Joy of Computing: https://bjc.edc.org/

UCL ScratchMaths:
https://www.ucl.ac.uk/ioe/research/projects/ucl-scratchmaths

Blockly Games: https://blockly.games/

NalozZbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,

znanost in $port.
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Kaj pa v Sloveniji?
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I

-
|
. » Informatika _
Slikovno ‘] [P ———————
Malina in piton ; programiranje g \
ae
N

INFORMATIKA NA MATURI Q5" INFORMATIKA NA MATURI Q5" INFORMATIKA NA MATURI Q5"

izpitne pole Banka nalog

- B
>

Ibirka reienih nalog s srednjesoiskih
ra¢unainiikih tekmovan)

Zbirka povezav na gradiva in i-ucbenike

Na strezniku https://lusy.fri.uni-lj.si/ucbenik/ se nahajajo povezave do i-
ucbenikov (Malina in piton, Slikovno programiranje, Informatika 1 in 2),
maturitetnih nalog za Informatiko, u¢nih gradiv (Vidra, Bober, Pisek,..), nalog z
raCunalniskih tekmovanj ter vadnice Projekt Tomo.

Nalozbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,
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Racunalnistvo brez racunalnika (Vidra)

Kazalo O strani Sorodne strani

Do koliko lahko $teje stonoga? Pomagajmo cestarjel Kazalo O strani Sorodne strani
Do koliko lahko predtejemo s prsti obeh rok? Do deset, Kako asfaltirati ceste v Blatnem
pravis? Neumnost. Ze s prsti ene roke je vendar I & dovol] denarja za bazen? Kje bi
mogoée Steti do 31 i Sloveniji, ée ne bi bilo hribav in
Do koliko lahko Steje stonoga?
Zapis in prenos besedil Otok zakladov
Tagy . Ge zna ragunalnik zapisovai le Stevilke — kako potem % Kako ragunalnik prebere in “razi Do koliko lahko prestejemo s prsti obeh rok? Do deset, pravis? Neumnost. Ze s prsti ene roke je vendar
shrani besedila? ié 1 Kaka delujejo tipke na mobilnih mogoce Steti do 31
L =—" 1  celetipkovnice)? Kaj se skriva z
Krajsi zapis besedila o . = Namen
r»-g = Usmerjanje in smrtnj Fotek uéneure
T e .
L e Da zapidemo &rko s Stevilko, potrebujeme pet prstov = P . . . . N e e N e . .
At ai pisko ali znakcay, ne? Ne. Lahka fh potrebujemo (5—5 Alenka ne b vrnila Petru Zage, Dvoijiski zapis Stevil Otroci spoznajo, da za zapisevanje poljubna velikih Stevil ne potrebujemo desetih Stevk, temvec zado&éata
L tudimanjinveé (Manjin ve&?!) é?;’ opravici za ono prej. Ta pa se ni Trajanje: 2 uri Ze dve
=" | &e muone ne bo prej vmila og
rekll, da sta se znasla v smriner Zaéutijo, da moremo shranjevati Stevila z zaporedjem poljubnih reéi, ki imajo dve stanji — s kartami, ki so
i je sli S (el F obrnjene tako ali drugace, prsti, ki so skréeni ali iztegnjeni, ucenci, ki éepijo ali stojijo
Stiskanje slik U&ni listi in druge datoteke J gace, prsii, gy P i
Zdaj vemo, kah.(u vaé.unalrwik za!:isui.e étevn? in ka_ku je Ubogi geograf Velike karte
mogoée s Stevilkami zapisovati tudi besedila. Kaj pa L.
slike? KakSno zvezo ima sestavijanie | oo grob o iz e Potrebscéine
sudokuja beme izvedeli, ko bor .

zemljevidov Ujeti Stefan Velike karte s &tevilkami (en komplet za ves razred)

ZahtevnejSa vpraganja za zvedave
Za vsakega otroka (ali za vsak par oz skupino):

» priloZens karte s $tevilkami,
» uéni list z drugaénimi zapisi Stevil
« trakovidolZin 16,8 4, 2 1cm

vir
CS Unplugged: Binary Numbers

Za vsak par uéencev:
Video posnetki + pola s sporoéilom ujetega Stefana
CS Unplugged: Count the Dots

CS Unplugged: Binary Counting Dodatna navodila

CS Unplugged: Binary Numbers
Alktivnost traja dve uri; primerna toéka za prekinitev se merilni trakovi, ki jih uporabimo na koncu prve ali na

Count to 31 on One Hand N
zatetku druge ure.

Hannah Counts Binary on Her

NalozZbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,

znanost in $port.



Univerza

Linblicni
v jubljani Pedagoska

fakulteta

REPUBLIKA SLOVENI)A
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANIE,

ZNANOST IN SPORT

EVROPSKA UNIJA
EVROPSKI
| SOCIALNI SKLAD

NALOZBA ¥ WASD PRIHODNGST

Naloge s tekmovanj ACM Bober

Bober
2021 / 22 Restavracija Fifo 67 razed [

Zaradi pandemije prihajajo gostje v restavracijo po hrano za s seboj. Postrefba vsakega gosta

traja 3 minute. Medtem ka strezejo enega, ostali Eakajo v vrsti. Gestje niso v vrsto razvrigeni

ACM Sloveniia zgolj po tem, kdaj so pridli, ampak tudi po njihovi starosti. Najstarejéi v Zakalni vrsti je vedno
naslednji postrefen. Preden postreZejo naslednjega gosta v wrsti, najprej konajo s trenutno
postrezbo.

Trenutno je restavracija prazna. Bob (15 let) in Alex (40 let) prideta istoZasno. Dve minuti
kasneje prideta Se Ben (70 let) in Dina (10 let). To sa zadnji gostje danes.

¢ 59

Bob Alex Ben Dina

¥ kakinem vrstnem redu bodo postreZeni, &e upoStevamo pravila postreZbe v tej restavraciji?

Resitev

Pravilna refitev je Alex, Ben, Bob in Dina.

Ko prideta v restavracijo Alex in Bob, najprej postrezejo Alexa, Bob pa Eaka v vrsti.

Po 2 minutah vstopita Ben in Dina. Boba Ze streZejo, zato se Ben in Dina postavita v vrsto, in
sicer je Ben prvi v vrsti, saj je najstareiEi, za njim je Bob in kot zadnja Dina.

Odgavor A i pravilen, saj je upoitevano pravilo -kdor prej pride, je prej postrezen-, ne
upoSteva pa starosti.

Odgavor B ni pravilen, saj upoéteva pravila -najmlajii je najprej postre3en-, kar ni pravilo v
tej restavraciji. Poleg tega ne upoiteva Zasa prihoda.

Odgovor D ni pravilen, saj ne upodteva &asa prihoda.

Bodite pozorni na to, da bi se vrstni red postrezbe lahko spremenil, Ee bi medtem v
restavracijo vstopil e kdo drug.

Naloge in

Racunalnisko ozadje

Vo
res‘tve Operacijski sistem se mora odloCati, kako razdeljevati vire (na primer procesorski Zas, dostop
- do diska, omreZja...) razlinim programom. Pri tem se mora odloati, kateremu programu dati
ACM Slovenija prednost, da bo delovanje Zimbolj gladko.
34
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Naloge s tekmovanja ACM Pisek

2. poskusno tekmovanje, 05 4.-6.r. ZACETNIKI
April 2020
PISEK GRE CEZ REKO 084.~6.r. ZACETNIKI
'\ <
Pidek se odpravi k prijatelju, ki stanuje na drugi strani reke. Najprej mora poiskati

most, ga preckati, nato pa je v treh korakih pri njem. Pozor: most je lahko na
razliénih mestih.

PISEK 2019/20 | =

2. poskusno (spletno) tekmovanje

Naloge in resitve

Januar 2021 Resitev

ponevia voda sprode)
zvedi L;|rfﬂ\’|l!l(m S8 napre|

ponaviel [TLTRE | voda levo

wved nakni Vapi )
 premakni so naprey

izvedl  promakni s Z
 promakniso naproj

Ideja reSevanja

Ker imamo v tej nalogi dva testna primera in se tako reka kot most lahko nahajata
na razliénih mestih, moramo uporabiti senzorje. Tretjo zanko v resitvi pa lahko
nadomestimo tudi z zaporedjem treh ukazov »premakni se napreje, ker je cilj od
mostu vedno oddaljen za tri premike.
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E Code.org

Umetnik [l Konéal sem mojo uro za programiranje 0 =

Navodila

Dobrodosel pri Umetniku! Najprej poskusi narediti enostaven kvadrat z uporabo  [1}}

‘ @ zavi desno in premakni se naprej blokov. Vsaka stran naj bo 100 pikslov dolga.

Delovni prostor: : 1/ 8 bloki D Zacéniznova <> Pokazi kodo

premakni se [[EGE RS za (RIED pikslov

obrni se [GEEERA za ELE) stopinje

-~ -3
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Vadnica Projekt TOMO

Vas osebni ucitelj programiranja.

Programiranje 1 (2016/17) - 1. del

OkDIjE Fakulteta za matematiko in fiziko UL

1. letnik praktiéna matematika

Izpisi —

@ Crashoverlord
9
.a
<
D

Popravi program

Funkcije - prve naloge
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i-Ucbenik Informatika 1

i
'/.f,;\\ al@TH

Informatika

E-ucbenik

Gregor Anzelj
Janez Brank
Andrej Brodnik
Patricio Bulic
Mojca Ciglaric
Mirko Dukic
Luka Fiirst
Strokovna recenzenta
Matej Crepinsek
Romana Zver

4.0(
za informatiko v gimnazij

Marko Kikelj
Alenka Krapez
Natasa Mori
Matjaz Pancur
Helena Starc Grlj
Peter Sterle

Osnovni kancepti
programiranja

def Uredi (A):
if Dolzina(
Razpolovi(
Uredi(A1)
Uredi(A2)
21ij(A1, 4
return A
Tehni&na pomoé
Bostjan Boric
Milutin Spasié

Konzulent
Radovan Krajnc

Informatika 1

Osnovni koncepti programiranja

Racunalnik je naprava, ki nam omogoca reSevanje najrazlicnejsih problemov: od
najpreprostejsega ratunanja do krmiljenja vesoljske rakete. Z racunalnikom danes
pravzaprav pofnemo mnogo veg, kot samo redujemo probleme: urejamo besedila,
is€emo najrazliénejde informacije, komuniciramo, se izobraZujemo, si dopisujemo, se
zabavamo, telefoniramo (da, tudi napravice, ki jih nosite v Zepu. so dejansko
racunalnikil), ... TeZko je najti podroje, kamer ratunalniki 32 niso posegli.

Kako lanko ragunalnik pripravimo do tega, da zmore podeti vse nadtete redi (in 3e
mnogo vet)? Take. da zanj napidemo ustrezne programe. Program ni ni¢ drugega kot
zaporedje navedil za re3evanje doloCenega problema. Ragunalnik izvriuje programe, ki
mu jih napiemo. Z besedo programiranje pa oznacujeme dejavnest pisanja
programov. Zaradi razsirjenosti raiunalnikov in ratunalnidkin naprav je programiranje
danes ena od kljuénih ve3tin

Racunalniki so zanesljivi: vsak program bedo vedno izvedli na enak nacin. V nasprotju z
nami se zlepa ne utrudijo. Vendar pa so tudi razmeroma »neumnie, saj zahievajo
izjemno natanna navedila.

V razmislek

»Kupi €okoladol« Ljudem se zdi takdno navedilo sila enostavno. Vendar — ali je res
tako? Kako bi ga razloZil »vesolicu«, ki ne ve, kaj pomeni kupiti in kako je videti
Gokolada? Kako bi mu pojasnil, da mora poiskati trgovino, da potrebuje denar?
Racunalnik je tofno tak vesoljec!

Seveda meramo racunalniku navodila podati v pravilnem zaporedju, sicer se kaj
hitro »zmede«

[
®
L]

S 1zeoLaSaL Google

Vaja
Razvrsti naslednja navodila v smiselno zaporedje:

zbudise | | obujsi Cevije

vstani

pojdi na aviobus | pozajtrkuj

navodilo Korak 1
Korak 2
Korak 3
Korak 4

Korak 5

Ljudje se med seboj sporazumevamo v razlicnin jezikin. Tudi za podajanje navodil
racunalniku — torej programiranje — uporabljamo posebne jezike. Imenujemo jih
programski jeziki. Tako kot naravnih (Eloveskih) jezikov je tudi programskih cela vrsta
V tem ugbeniku bomo programirali v jeziku python, saj je sodoben programski jezik
primeren tako za zadetnike kot za poklicne programerje. Vendar pa vecina programskih
jezikov (npr. java, C++, C# pascal ipd.) temelji na podobnih konceptih kot python. Zato
se 1i v prihodnje po potrebi ne bo teZko nautiti Se katerega drugega programskega
jezika.

V razmislek

Katere naravne jezike poznas? So med njimi kakéne pedobnosti?

24

N
]

19 20 2 22
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Predstavitev rezultatov raziskave med slovenskimi ucitelji racunalnistva

ODNOS UCITELJEV DO UCNIH
GRADIV

NalozZbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraZevanije,

znanost in $port.



Univerza

Linbliani
v kjubljani Pedagoska

fakulteta

REPUBLIKA SLOVENIJA | A
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, el - EVROPSKA UNIIA

Lo
SOCIALNI SKLAD
NALOZBA ¥ WASD PRIHODNGST

ZNANOST IN SPORT

Opis vzorca

Starostne skupine Cas poucevanja predmetov s
podrocja RIN

M do 35 let

mdo5let
W 36-45let

W6-15let
W 46 - 55 let

W 16-25let

M 56 let in vec _ .
M 26 let in vec

N=156
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Opis vzorca

Predmeti, ki jih poucujejo ucitelji

Drugo

Racunalniski predmeti (srednja Sola)
Strokovni racunalniski predmeti (SRS)
Informatika (gimnazija)

Racunalniski krozek

IP RacunalniSka omreizja

IP Multimedija

IP Urejanje besedil

NIP Racunalnistvo

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
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Pogostost uporabe izbranih gradiv

100%
90%
80%
70% .
60% l
40% .
30% L
-
0%
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B Pogosto M Veckrat M Obcasno ® Redko Nikoli
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Nacini uporabe ucnih gradiv

Stare maturitetne naloge
Rac. izobrazevalne igre
Gradiva za fizi¢no rac.
Gradiva za Scratch
Code.org

Vidra

e-ucbeniki na Lusy
TOMO

ACM Pisek

ACM Bober

alithl
i

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

B Kot dodatno gradivo M Pri pouku - vajah ™ Pri pouku - razlagi B Za domace naloge
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Kakovost obstojecih gradiv po rac. podrogjih

Racunalniéki sistemi Podatki in analiza Algoritmi in programiranje 4o,
5%
42%
48%
OmreZja in internet U¢inki RIN na druzbo = Ni pokrito
3%

= Ni zadosti kakovostnih gradiv

Je nekaj ustreznih gradiv

32% » Gradiva so kakovostna in jih je

44% dovolj
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Zelje utiteljev

e Skladnost ucnih gradiv z u¢nim nacrtom

e Gradiva v slovenscini, Se zlasti za mlajse ucence

* Ucna gradiva prilagojena starosti ucencev

* Gradiva, ki omogocajo samodejno preverjanje resitev
e Ustvariti enotno dostopno tocko za dostop do e-gradiv

* Vestno vzdrzevanje gradiv, ki so nastala v okviru
projektov

* Raznolike naloge, katerih tezavnost se sistematicno
stopnjuje
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Zakljugki
Za (neobvezne) izbirne predmete je na voljo le nekaj gradiv

— Za NIP Racunalnistvo ni nobenega potrjenega ucbenika
* Uporaba razlicnih gradiv in vadnic (Scratch, Code.org...)
* Uporaba nalog z rac¢. tekmovanj (Bober, Pisek)
e Razlicne knjige
— Za IP so na voljo tiskani ucbeniki, a starejSega datuma (zadnja
izdaja 2011)
/Za INF

— brezplacni i-ucbenik Informatika 1 (2015, potrjen 2020), v
pripravi tudi Informatika 2 (delno ze dostopen na Lusy)

— tiskani uCbenik Osnove informatike (2012, zadnji natis 2019)
— maturitetne naloge
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Zakljucki — lastnosti i-ucbenika
* Dostopnost
* Prilagodljivost
* Trajnost
* Moznost uporabe v razlicnih ucnih okoljih

 Uporabnost v razlicnih pedagoskih situacijah

(Lokar, 2015; Ericson, idr., 2016; Shaffer, Naps idr.,
2011)
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Zakljucki - priporocila

Pri izdelavi i-ucbenikov :

Vsebina in oblika morata biti loceni.

Gradivo, ki je del i-ucbenika, mora biti modularno in s tem
omogocati dodajanje in odvzemanje vsebine.

Zazeleno je, da uporabljene tehnologije temeljijo na odprti kodi.
I-ucbeniki in vsi njihovi deli morajo biti prenosljivi v razlicna ucna
okolja (npr. spletne ucilnice, sisteme za upravljanje z ucenjem).

I-ucbeniki znotraj dolo¢enega Solskega okolja naj imajo preprost in
poenoten uporabniski vmesnik.

(Bart idr., 2019; Ericson, 2019; Ericson, idr., 2016; Korhonen idr., 2013;
Shaffer, Naps idr., 2011)
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RINOS 1. (2018). Snovalci digitalne prihodnosti ali le uporabniki? Porocilo strokovne delovne
skupine za analizo prisotnosti vsebin racunalnistva in informatike v programih osnovnih in
srednjih Sol ter za pripravo Studije o moznih spremembah (RINOS).

http://www.mizs.gov.si/fileadmin/mizs.gov.si/pageuploads/Aktualno/Porocilo_RINOS 30 5
18.pdf.

RINOS 3. (2022). Okvir racunalnistva in informatike od vrtca do srednje Sole.

| ada|
L

Bocconi, S., Chioccariello, A., Kampylis, P., Dagiené, V., Wastiau, P., Engelhardt, K., ... &
Stupuriené, G. (2022). Reviewing Computational Thinking in Compulsory Education (No.
JRC128347). Joint Research Centre (Seville site).

The Committee on European Computing Education (CECE). 2017. Informatics Education in
Europe: Are We All In The Same Boat? Technical Report. Association for Computing
Machinery, New York, NY, USA.
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